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Лабораторная работа  

Получение и свойства алканов 

 

Цель работы: изучить основные свойства и методы получения алканов 

Предельные углеводороды 

Алканы –  это предельные углеводороды, в молекулах которых все ковалентные 

одинарные σ-связи и атом углерода находится в sp
3
-гибридизации. Алканы образу-

ют гомологический ряд общей формулой СnН2n+2. Начиная с С4 наблюдается явле-

ние изомерии. Получают насыщенные углеводороды из галогенпроизводных, не-

предельных углеводородов, из карбоновых кислот и их солей, гидрогенизацией угля 

и оксидов углерода. В химическом отношении предельные углеводороды отлича-

ются сравнительно малой химической активностью. 

Оборудование и реактивы: пробирки, безводный ацетат натрия, бромная вода, 

пентан, гексан, натронная известь, раствор перманганата калия, лакмус, этиловый 

спирт, амилен, бензин, керосин, серная кислота, бромная вода, перманганат калия, 

каучук или резина, песок или пемза, карбид кальция, бромная вода, 0,5%-й раствор 

перманганата калия, нитрат серебра, аммиак, вата.  

Опыт 1. Получение метана и изучение его свойств. В сухую пробирку с газо-

отводной трубкой насыпают на 
1
/3 ее объема смесь, состоящую из одной части без-

водного ацетата натрия и двух частей предварительно прокаленной натронной изве-

сти (смесь гидроксида натрия и гидроксида кальция). Пробирку укрепляют в штати-

ве с небольшим наклоном в сторону пробки и нагревают на пламени горелки. Сна-

чала прогревают всю пробирку, а затем сильно нагревают смесь. Выделяющийся газ 

пропускают в отдельные пробирки с бромной водой и 0,5%-м раствором перманга-

ната калия (рис. 1). 

 
Рис. 1. Прибор для получения метана 

 

Окраска этих растворов не изменяется, что указывает на неспособность метана к 

окислению и присоединению брома при обычных условиях. Не прекращая нагрева-

ния, собирают выделяющийся газ. Для этого пробирку наполняют водой и опроки-

дывают в чашку с водой. Подводят конец газоотводной трубки под пробирку и 

наполняют ее метаном. Не вынимая пробирки из воды, закрывают ее стеклянной 



 
пластинкой и затем подносят к пламени горелки. Зажженный газ горит голубоватым 

пламенем. 

Разложение ацетата натрия идет по уравнению:  

CH3COOH + NaOH→ CH4+ Na2CO3  

Уравнение реакции горения метана: CH4 + 2O2 → 2H2O + CO2 

Опыт 2. Взаимодействие жидких алканов с бромной водой и раствором 

перманганата калия. В две пробирки наливают по 2-3 см
3
 бромной воды и 2-3 

см
3
0,5%-го раствора перманганата калия. В каждую прибавляют по 2 см

3
 пентана 

или гексана и энергично взбалтывают. Реакция взаимодействия не происходит. 

Окраска бромной воды и раствора перманганата калия не изменяется.  

Непредельные углеводороды 

В природе этиленовые углеводороды встречаются довольно редко. Их получают 

обычно при крекинге и пиролизе углеводородов нефти, из галогензамещенных, од-

ноатомных спиртов и при неполном гидрировании ацетиленовых углеводородов. 

Олефины отличаются высокой реакционной способностью из-за наличия в молеку-

ле кратной связи, обусловливающей реакции присоединения, окисления и полиме-

ризации. Реакции присоединения к олефинам подчиняются правилу В. В. Марков-

никова, согласно которому водород присоединяется к наиболее гидрогенизировап-

ному атому углерода. По современным представлениям, порядок присоединения 

объясняется поляризацией двойной связи, ионным механизмом процесса и реакци-

ями электрофильного присоединения: 

Большая реакционная способность олефинов определяет их широкое использо-

вание для различных промышленных синтезов. Важным свойством ненасыщенных 

углеводородов является способность к полимеризации.  
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